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Abstract (Basic) : DE 19527583 A 

The burner housing (1) comprises an inlet (4) for the gas -air 
mixture as fuel, a combustion chamber (7) , an igniter (9), and a waste 
gas outlet (13). The combustion chamber is filled with compact packing 
(8) with cavities made of refractory wire, foil, or sheet metal to form 
a defined flame zone. 

The packing may be a mesh, fabric, or felt of metal or non-metal 
material, or a suitable combination, typically a wire mesh of 95 to 99 
per cent porosity. Loosely layered, perforated foil layers may also be 
used. 

ADVANTAGE - Burner medium of high porosity, insensitive to thermal 
expansion of simple and low-cost type. 
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Abstract (Basic): WO 9603345 A 

A process for prodn. of synthesis gas by reacting oxygen- contg . gas 
(in form of oxidiser) and gaseous hydroca rbon- contg . fuel in a reaction 
zone of non-catalytic gas generator is new. 

The process comprises: injecting the fuel and oxidiser into the 
reaction zone through a multi-orifice (co-annular) burner-con tg. f n' 
passages or channels coaxial with the longitudinal axis of the burner. 
The gaseous hydrocarbon- contg. fuel (opt. with a moderator gas) is 
passed through at least 1 passage (at least through the n-th one) . The 
oxidiser (opt. with a moderator gas) is passed through one or more 
remaining passage (s) (at least through the (n-l)th passage). In any two 
adjacent passages in which oxidiser is passed through one and 
hydrocarbon fuel through the other, the oxidiser has a higher velocity. 
The »n' is an integer at least 2 and the (n-l)th passage is the inner 
one with respect to the n-th one, measured from the longitudinal axis 
of the burner. 

Also claimed is synthesis gas obtained by the above process. 

The velocity of the gaseous hydrocarbon- contg. fuel is 0.2-0.8 
times that of the oxygen-contg . gas (oxidiser) in any 2 adjacent 
passages. 

For n at least 3, at least part (e.g. 20 %) of the fuel is passed 
through the n-th passage and the remainder is passed through at least 



one remaining passage. 

The velocity of the oxidiser is 20-15 0 m/s. The process pressure is 
0.1-12 MPa abs. 

The oxidiser contains at least 90 % of pure oxygen. 

The respective velocities are measured or calculated at the outlet 
of the respective concentric passages or channels into the gasification 
zone . 

The moderator gas is steam, C02 or water, or a combination. This is 
passed through the (n+1) the passage. 

The fuel passage is reserved for a fuel other than gaseous 
hydrocarbon-contg. fuels . 

USE - The process is used to partially oxidise a gaseous 
hydrocarbon-contg. fuel, e.g. petroleum gas or natural gas. The 
synthesis gas produced can be utilised directly as a feedstock for 
prodn. of middle distillates, ammonia, hydrogen, methanol, or as a fuel 
gas, e.g. for heating the furnaces of a refinery, or for firing gas 
turbines to produce electricity and heat. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung 
von Synthesegas durch Partialoxidation eines gasformigen Koh- 
lenwasserstof fbrennstof f es in einem mit Mehrf achof f nungen ver- 
sehenen (co-annularen) Brenner. 

Im speziellen bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur 
Partialoxidation eines gasf ormigen Kohlenwasserstof fbrennstof- 
fes, worin ein sauerstof fhaltiges Gas, das als ein Oxidations- 
mittel angewandt wird, und ein gasformiger Kohlenwasserstof f- 
brennstoff durch einen mit Mehrf achof f nungen versehenen (co- 
annularen) Brenner einer Ve rga sung s zone zugefuhrt werden, wel- 
cher Brenner eine konzentrische Anordnung von n Durchlassen 
oder Kanalen umfafit, die zur Langsachse dieses Brenners co- 
axial sind, worin n eine ganze Zahl > 2 ist und worin auto- 
thermisch ein Synthesegas enthaltender Gasstrom unter entspre- 
chenden Bedingungen gebildet wird. 

Das sauerstof fhaltige Gas, das als ein Oxidationsmittel ange- 
wandt wird, ist iiblicherweise Luft Oder (reiner) Sauerstof f 
oder Dampf, oder ein Gemisch hievon. Zur Regelung der Tempera- 
tur in der Vergasungszone kann ein Moderatorgas (beispielsweise 
Dampf, Wasser oder Kohlendioxid oder eine {Combination hievon) 
dieser Zone zugefuhrt werden. 

Dem Fachmann sind die Bedingungen der Anwendung von Oxida- 
tionsmittel und Moderierungsmittel bekannt. 

Synthesegas ist ein Gas, das Kohlenmonoxid und Wasserstoff ent- 
halt, und es wird beispielsweise als ein sauberes Brenngas von 
mittlerem Heizwert oder als Einsatzmaterial fur die Synthese 
von Methanol, Ammoniak oder von Kohlenwasserstof fen verwendet, 
wobei die letztgenannte Synthese zu gasformigen Kohlenwasser- 
stof fen und flussigen Kohlenwasserstof fen wie Benzin, Mittel - 
destillate, Schmierole und Wachse fuhrt. 

In der Beschreibung und in den Anspriichen wird der Ausdruck 
gasformiger kohlenwasserstof fhal tiger Brennstoff verwendet, urn 



einen kohlenwasserstof fhaltigen Brennstoff zu bezeichnen, der 
beim Vergaserspeisedruck und bei der Vergasertemperatur gasfor- 
mig ist . 

GemaS einem etablierten Verfahren wird Synthesiegas durch Par- 
tialoxidation eines gasf ormigen Brennstoffes wie eines gasfor- 
migen Kohlenwasserstof fes, im speziellen von Erddlgas oder Erd- 
gas, in einem ReaktorgefaS bei einer Temperatur im Bereich von 
1.000°C bis 1.800°C und bei einem Druck im Bereich von 0,1 MPa 
bis 6 MPa absolut unter Anwendung eines sauerstof fhaltigen Ga- 
ses hergestellt. 

Synthesegas wird haufig in der Nahe zu oder unmittelbar in ei- 
ner Roholraf f inerie hergestellt werden, weil das gebildete Syn- 
thesegas direkt als ein Einsatzmaterial fur die Herstellung von 
Mitteldestillaten, Ammoniak, Wasserstoff, Methanol oder als ein 
Brennstoff gas, beispielsweise zum Erhitzen der Of en der Raf- 
finerie, oder in ef f izienterer Weise zum Befeuern von Gastur- 
binen zur Gewinnung von Elektrizitat und Warme angewandt werden 
kann. 

Bei co-annularen (Mehrf ach6f fnungs) Gasbrennern hat sich 
gezeigt, daE die Brennerlebensdauer durch Phanomene einer Vor- 
zundung oder eines Flammenruckschlags beschrankt wird. Wegen 
derartiger Phanomene wird die Temperatur der Brennerinnenteile 
zu hoch, und es kommt zu schwerwiegenden Brennerschaden. 
Daruber hinaus gibt es Korrosionsprobleme der Gasbrenner- 
spitzen. 

Es stellt ein Ziel der Erfindung dar, ein Verfahren der Parti- 
aloxidation eines gasf drmigen kohlenwasserstof fhaltigen Brenn- 
stoffes zur Verfugung zu stellen, worin ein gutes und rasches 
Veiroischen oder Inkontaktbringen eines sauerstof fhaltigen Gases 
(Oxidationsmittel)*, eines Brennstoffes und gegebenenf alls eines 
Moderatorgases in der Vergasungszone auSerhalb des Brenner- 
ausganges erzielt wird und worin eine Brermerbeschadigung durch 
Korrosion, Vorzundung oder Flammenruckschlag unterdruckt wird. 



Die Erfindung lost das obige Brennerbeschadigungsproblem da- 
durch, daS in dem Verfahren der Erfindung das als Oxidations - 
mittel angewandte sauerstof fhaltige Gas und der gasformige, 
kohlenwasserstoffhaltige Brennstoff durch spezifische Durch- 
lasse bei spezifischen Geschwindigkeiten der Vergasungszone zu- 
gefuhrt werden. 

Die Erfindung schafft somit ein Verfahren zur Herstellung von 
Synthesegas durch Umsetzen von sauerstof fhaltigem Gas, das als 
Oxidationsmittel angewandt wird, und von gasfdrmigem, kohlen- 
wasserstof fhaltigem Brennstoff in einer Reaktionszone eines im 
wesentlichen nicht-katalyt ischen Gasgenerators, welches Verfah- 
ren die Stufen des Injizierens dieses Brennstof fes und dieses 
Oxidationsmittels in die Reaktionszone durch einen mit Mehr- 
fachoffnungen versehenen (co- annular en) Brenner umfaSt, welcher 
Brenner eine Anordnung von n gesonderten Durchlassen oder 
Kanalen aufweist, die coaxial zur Langsachse des Brenners sind, 
worin n eine ganze Zahl > 2 (2, 3, 4, 5...) ist, wobei der (n- 
Dte DurchlaS der innere DurchlaS bezviglich des n-ten 
Durchlasses ist, gemessen von der Langsachse des Brenners, und 
worin der gasformige, kohlenwasserstoffhaltige Brennstoff (ge- 
gebenenfalls mit einem Moderatorgas) durch einen oder durch 
mehrere Durchlasse gefiihrt wird, wenigstens aber durch den n- 
ten DurchlaS, wobei wenigstens ein DurchlaS verbleibt; das 
Oxidationsmittel (gegebenenf alls mit einem Moderatorgas) durch 
einen oder mehrere der verbleibenden Durchlasse gefiihrt wird 
wenigstens aber durch den (n-l)ten DurchlaS, und in solcher 
Weise, daS in beliebigen zwei benachbarten Durchlassen, in 
denen Oxidationsmittel durch den einen DurchlaS gefiihrt wird 
und gasformiger kohlenwasserstof f haltiger Brennstoff durch den 
anderen DurchlaS gefiihrt wird, das Oxidationsmittel eine hohere 
Geschwindigkeit aufweist als der kohlenwasserstoffhaltige 
Brennstoff. 



In dieser Weise reiSt das sauerstof fhaltige Gas (Oxidationsmit- 
tel) den gasformigen kohlenwasserstof fhaltigen Brennstoff mit 
wonach die Partialoxidation in der Vergasungszone erfolgt, und 
dxe brennerinnenseitigen Schaufeln, die die interne Trennwand 
zwxschen dem sauerstof fhaltigen Gas (Oxidationsmittel) und dem 



kohlenwasserstoffhaltigen Gas ausbilden und die eine finite 
Dicke aufweisen, werden durch das sauerstof f haltige Gas 
(Oxidationsmittel) und das kohlenwasserstof f haltige Gas (insbe- 
sondere durch Konvektionskiihlung) gekuhlt, urn die Flammentem- 
peratur unmittelbar hinter den Spitzen zu erniedrigen. 

Hinter den Schauf elspitzen gibt es unvermeidbar wenigstens ei- 
nen Ruckvermischungsbereich, worin sowohl gasformiger Brenn- 
stoff als auch sauerstof fhaltiges Gas, das als Oxidationsmittel 
angewandt wird, vorliegen. 

Hatte das kohlenwasserstof f haltige Gas die hochste Geschwindig- 
keit, so wiirden an den Brennerinnenspitzen sauerstof freiche Be- 
dingungen zufolge eines "MitreiSens" herrschen, die zu hohen 
Flammentemperaturen, hohen Spitzentemperaturen und zu schwer- 
wiegendem Verlust an Brennermaterial fuhren wurden. 

Wenn das sauerstof f haltige Gas, das als Oxidationsmittel ange- 
wandt wird, die hochste Geschwindigkeit aufweist, werden in der 
Ruckvermischungszone vorwiegend sauerstof fverarmte Bedingungen 
herrschen, was zu einer niedrigeren Flatnmentemperatur fuhren 
wird. Eine schwerwiegende Brennerbeschadigung wird somit nicht 
eintreten, was zu einer langen Brenner lebensdauer fuhrt. 

Fur n > 3 wird vorteilhaft wenigstens ein Teil (z.B. 20 %) des 
gasformigen, kohlenwasserstoffhaltigen Brennstoffes durch den 
erwahnten n-ten Durchlafi gefuhrt und der Rest des gasformigen, 
kohlenwasserstoffhaltigen Brennstoffes wird durch einen Oder 
durch mehrere der verbleibenden Durchlasse gefuhrt. Die Ge- 
schwindigkeit des sauerstof f halt igen Gases, das als Oxidations- 
mittel angewandt wird, betragt vorteilhaft 20 bis 150 m/s . 

Die Geschwindigkeit des gasformigen, kohlenwasserstoffhaltigen 
Brennstoffes ist vorteilhaft das 0,2 bis 0,8-fache der Ge- 
schwindigkeit des sauerstof fhaltigen Gases, das als Oxidations- 
mittel angewandt wird, in beliebigen zwei benachbarten Durch- 
lassen, in denen das Oxidationsmittel durch den einen DurchlaS 
gefuhrt wird und der gasformige, kohlenwasserstof f haltige 
Brennstoff durch den anderen DurchlaS gefuhrt wird. 
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In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung werden die 
jeweiligen Geschwindigkeiten am AuslaS der jeweiligen Kanale in 
die Vergasungszone gemessen oder berechnet. Die Geschwindig- 
keitsmessung oder -berechnung kann vom Fachmann nach jeder, fur 
diesen Zweck geeigneten Weise vorgenommen werden und wird daher 
nicht im einzelnen beschrieben. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
ist das Moderatorgas Dampf und/oder Wasser und/oder Kohlen- 
dioxid, und das Oxidationsmittel enthalt wenigstens 90 % reinen 
Sauerstoff. In noch einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
dung wird das Vergasungsverf ahren bei einem Absolutdruck von 
0,1 bis 12 MPa ausgefuhrt. 

Brenner mit Mehrf achof fnungen, die Anordnungen von ringformigen 
konzentrischen Kanalen zur Zufuhr von sauerstof fhaltigem Gas 
(Oxidationsmittel), Brennstoff und Moderatorgas zu einer Verga- 
sungszone umfassen, sind als solche bekannt (siehe beispiels- 
weise EP-A-0 545 281 und DE-OS 29 35 754), und deren mechani- 
sche Strukturen werden daher nicht im einzelnen beschrieben. 

Ublicherweise umfassen solche Brenner eine Anzahl von Schlitzen 
am BrennerauslaS und hohle Wandteile mit inneren Kuhlmittel- 
(beispielsweise Wasser) kanalen. Die Kanale konnen am Brenner- 
auslafi -konvergieren oder auch nicht. Anstatt innere Kuhlmit- 
telkanale aufzuweisen, kann der Brenner mit einer geeigneten 
keramischen oder feuerfesten Auskleidung versehen sein, die auf 
die AuSenseite der Brenner (vorder) wand aufgebracht oder durch 
Hilfsmittel eng benachbart zu dieser Wand abgehangt ist, urn der 
Hitzebelastung wahrend des Betriebes oder wahrend Aufheiz/Ab- 
schaltsituationen des Brenners widerstehen zu konnen. 

Es wird kein Brennstof fdurchlaE fur einen anderen Brennstoff 
als fur den gasformigen, kohlenwasserstof fhaltigen Brennstoff 
reserviert . 

Die Erfindung wird im einzelnen unter Bezugnahme auf die nach- 
folgenden Beispiele beschrieben werden. 
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In der Tabelle sind einige Beispiele angegeben. In dieser Ta- 
belle werden die folgenden Abkurzungen gemacht: 
Einsatzmaterial 1: Erdgas mit der folgenden typischen Zusammen- 
setzung 



CH 4 : 


94,4 


vol . 


-% 


C 2 H 6 : 


3,0 


Vol. 


-% 


C 3 H 8 : 


0,5 


vol. 


-% 


C 4 H 10 • 


0,2 


Vol. 


-% 


C 5 Hi2 + 


: 0,2 


vol. 


-% 


C0 2 : 


0,2 


vol. 


-% 


N 2 


1,5 


vol. 


-% 



Die Zufuhrtemperatur dieses Einsatzmaterials zum Brenner be- 
tragt 150 bis 250°C. 

Einsatzmaterial 2 : Erdgas mit der folgenden typischen Zusammen- 
setzung 



CH 4 : 


81, 8 


Vol . 


-% 


C 2 H 6 : 


2,7 


Vol. 


-% 


C 3 H 8 : 


0,4 


Vol. 


-% 


C 4 H 10 . 


0,1 


vol. 


-% 


C 5 Hi 2 + 


: 0,1 


Vol. 


-% 


co 2 


0,9 


Vol . 


-% 


N 2 


14, 0 


Vol . 


-% 



CO2 wird als ein Moderatorgas zu diesem Erdgas in solcher Weise 
zugefiihrt, dafi das Massenverhaltnis des Moderatorgases CO2 zu 
Erdgas 0,6 bis 0,8 betragt. Die Zufuhrtemperatur dieses Ein- 
satzmaterials zum Brenner betragt 280 bis 320°C. 

Oxidationsmittel 1: 99,5 %iger reiner Sauerstoff mit einer Tem- 
peratur von 230 bis 250°C. . . 

Oxidationsmittel 2: Ein Gemisch aus einem Gas mit 99,5 % reinem 
Sauerstoff mit 20 bis 30 % (Masseprozent) Moderatorgas. Dieses 
Gemisch hat eine Temperatur von 250 bis 270°C, und das Modera- 
torgas ist Dampf mit einer Temperatur von 280 bis 300°C. 



9 Beispiele wurden ausgef uhrt . Die nachf olgende Tabelle gibt 
die Verteilungen der jeweiligen Brennstoffe und Oxidationsmit- 
tel fur diese Beispiele an. Die typischen Synthesegaszusammen- 
setzungen sind ebenfalls angegeben. Die Werte fur n, wie in der 
Beschreibung und in den Anspruchen verwendet, sind angegeben, 
und der DurchlaS 1 ist der erste Oder zentrale DurchlaS. 



Tabelle mit Beispielen 



Beispiel Nummer 


1 


2 


3 


Wert von n 


7 


6 


6 


Typische Synthesegas- 
zusammensetzung 

C0 2 [Vol-%, trocken] 


2-3 


6-7 


2-3 1 


CO [Vol-%, trocken] 


34-35 


39-40 


34-35 


H 2 [Vol-%, trocken] 


62-63 


47-48 


62-63 1 


Reaktordruck [MPa] 


4-5 


2-3 


5-7 


Reaktort emperatur [ °C] 


1.300-1.400 


1.250-1.350 


1.300-1.400 


DurchlaS 1 Gasart 


Einsatzmaterial 1 


Oxidations- 
mittel 1 


Oxidations- j 
mittel 1 


Massenstrom [kg/s] 


1-1.5 


1,2-1,8 


1-1,5 


Geschwindigkeit [m/s] 


30-45 


80-120 


50-75 


DurchlaS 2 Gasart 


Oxidationsmittel 1 


Einsatz- 
material 2 


Einsatz- 
material 1 


Massenstrom [kg/s] 


2,6-4 


0,4-0,6 


1,1-1,6 


Geschwindigkeit [m/s] 


80-120 


30-45 


25-35 


DurchlaG 3 Gasart 


Einsatzmaterial 1 


Einsatz- 
material 2 


Oxidations- 
mittel 1 


Massens trom [kg/s ] 


2,1-3,1 


2,1-3,1 


2-3 


Geschwindigkeit [m/s] 


30-45 


80-120 


50-75 


DurchlaS 4 Gasart 


Oxidationsmittel 1 


Einsatz- 
material 2 


Einsatz- 
material 1 


Massenstrom [kg/s] 


2,7-4 


0,6-0,9 


1,8-2,7 


Geschwindigkeit [m/s] 


80-120 


30-45 


25-35 


DurchlaS 5 Gasart 


Einsatzmaterial 1 


Oxidations- 
mittel 1 


Oxidations- 
mittel 1 


Massenstrom [kg/s] 


2,1-3,1 


1,2-1,8 


2-3 


Geschwindigkeit (m/s] 


30-45 


80-120. 


50-75 
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Tabelle mit Beisoiglen (Fortset;zunq) 



DurchlaS 6 Gasarc 


Oxidationsmittel 1 


Einsatz- 
material 2 


Einsatz- 
material 1 


Massenstrom [kg/s] 


3-4,5 


0,76-1,1 


1-1,5 


GeschwindigJceit (m/s J 


80-120 


30-45 


20-30 


DurchlaS 7 Gasart 


Einsatzmaterial 1 






Mas s ens t rom [ kg/ s ] 


1-1,5 






Geschwindigkeit [m/s] 


30-45 






Tabelle mit Beispielen (Fortgetzunq) 




Beispiel Nummer 


4 


5 


6 


Wert von n 


5 


4 


3 


Typische Synthesegaszu- 
sammensetzung 

C0 2 [Vol-%, trocken] 


9-10 


4-5 


4-5 


CO [Vol-%, trocken] 


36-37 


32-33 


32-33 


H 2 [Vol-%, trocken] 


47-48 


62-63 


62-63 


Reaktordruck [MPa] 


2-3 


1-1,5 


2-3 


Reaktortemperatur [°C] 


1200-1300 


1300-1400 


■1300-1400 


DurchlaS 1 Gasart 


Einsatzmaterial 2 


Einsatz- 
material 1 


Einsatz- 
material 1 


Mas s ens t rom ( kg/ s ] 


1-1,5 


2-3 


0,7-1,1 


Geschwindigkeit [m/s] 


40-60 


80-120 


45-80 


DurchlaS 2 Gasart 


Oxidationsmittel 2 


Einsatz- 
material 1 


Oxidations- 
mittel 1 


Massenstrom [kg/s] 


1,6-2,4 


0,6-0,9 


1,7-2,6 


Geschwindigkeit [m/s] 


95-140 


30-45 


100-150 


DurchlaS 3 Gasart 


Einsatzmaterial 2 


Oxidations- 
mittel 2 


Einsatz- 
material 1 


Mas sens t rom [kg/ s ] 


2-3 


6,2-9,3 


0,9-1,3 


Geschwindigkeit [m/s] 


40-60 


80-120 


35-40 


DurchlaS 4 Gasart 


Oxidationsmittel 2 


Einsatz- 
material 1 


Moderatorgas 


Massenstrom [kg/s] 


1,6-2,4 


1,3-2 


0,6-0,9 


Geschwindigkeit [m/s] 


70-100 


25-35 


55-80 


DurchlaS 5 Gasart 


Einsatzmaterial 2 






Massenstrom [kg/s J 


1-1,5 






Geschwindigkeit [m/s] 


30-45 
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Tabelle mit Beispielen ( Fortsetzuna) 



Be i spiel Nummer 


7 


8 


9 


Wert von n 


3 


3 


2 


Typische Synthese- 








gaszusammensetzung 








C0 2 [Vol-%, trocken] 


4-5 


2-3 


4-5 


CO [Vol-%, trocken] 


32-33 


34-35 


32-33 


H 2 (Vol-%, trocken] 


62-63 


62-63 


62-63 


Reaktordruck [MPa] 


2-3 


4-5 


7-10 


Reaktortemperatur [°C] 


1300-1400 


1300-1400 


1300-1400 


DurchlaS 1 Gasart 


Oxidationsmittel 2 


Einsatzmaterial 1 


Oxidations- 
mittel 2 


Massenstrom [kg/s] 


2,5-3,5 


2-3 


6-8 


Geschwindigkeit [m/s] 


40-60 


40-70 


45-60 


Durchlafc 2 Gasart 


Oxidationsmittel 2 


Oxidationsmittel 1 


Einsatz- 
material 1 


Massenstrom [kg/s] 


1,7-2,6 


4-6 


4-5,6 


Geschwindigkeit (m/s] 


100-150 


80-120 


25-35 


Durchlafi 3 Gasart 


Einsatzmaterial 1 


Einsatzmaterial 1 




Massenstrom [kg/s] 


2,5-3,7 


1,3-2 




i Geschwindigkeit [m/s] 


30-45 


30-45 





Fur den Fachmann ist es klar, daS jede beliebige, fur den Zweck 
geeignete Schlitzbreite angewandt werden kann, in Abhangigkeit 
von der Brennerkapazitat . 



Vorteilhaft hat der erste Oder zentrale DurchlaS einen Durch- 
messer von bis zu 70 mm, wogegen die restlichen konzentrischen 
Durchlasse Schlitzbreiten im Bereich von 1 bis 20 nun aufweisen. 



Fur den Fachmann werden sich aus der vorstehenden Beschreibung 
zahlreiche Modif iationen der vorliegenden Erfindung erschlie- 
6en. Derartige Modif ikationen sollen in den Rahmen der nachfol- 
genden Anspruche fallen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung von Synthesegas durch Umsetzen 
von sauerstof fhaltigem Gas, das als Oxidationsmittel ange- 
wandt wird, und von gasf ormigem, kohlenwasserstof fhaltigem 
Brennstoff in einer Reaktionszone eines im wesentlichen 
nicht-katalytischen Gasgenerators, welches Verfahren die 
Stufen des Injizierens dieses Brennstoffes und dieses 
Oxidationsmittels in die Reaktionszone durch einen mit 
Mehrfachdf fnungen versehenen (co-annularen) Brenner um- 
fafit, welcher Brenner eine Anordnung von n gesonderten 
Durchlassen oder Kanalen aufweist, die coaxial zur Langs - 
achse des Brenners sind, worin n eine ganze Zahl > 2 (2, 
3, 4, 5...) ist, wobei der (n-l)te DurchlaS der innere 
DurchlaS bezuglich des n-ten Durchlasses ist, gemessen von 
der Langsachse des Brenners, und worin der gasformige 
Kohlenwasserstof fbirennstoff (gegebenenf alls mit einem Mo- 
deratorgas) durch einen oder durch mehrere Durchlasse ge- 
fuhrt wird, wenigstens aber durch den n-ten Durchlafi, 
wobei wenigstens ein Durchlafi verbleibt; das Oxidations - 
mittel (gegebenenf alls mit einem Moderatorgas) durch einen 
oder mehrere der verbleibenden Durchlasse gefuhrt wird, 
wenigstens aber durch den (n-l)ten DurchlaS, und in sol- 
cher Weise, dafi in beliebigen zwei benachbarten Durch- 
lassen, in denen Oxidationsmittel durch den einen DurchlaS 
gefuhrt wird und gasformiger Kohlenwasserstof fbrennstoff 
durch den anderen Durchlafi gefuhrt wird, das Oxi- 
dationsmittel eine hohere Geschwindigkeit aufweist als der 
Kohlenwasserstof fbrennstoff , mit der Mafigabe, daS dann, 
wenn n den Wert 4 bedeutet, alle vier Durchlasse verwendet 
we r den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin die Geschwindigkeit des 
gasformigen Kohlenwasserstof fbrennstoff es das 0,2 bis 0,8- 
fache der Geschwindigkeit des sauerstof fhaltigen Gases 
(Oxidationsmittel) in beliebigen zwei benachbarten Durch- 
lassen betr&gt, in denen das Oxidationsmittel durch den 
einen Durchlafi gefuhrt wird und gasformiger Kohlenwasser- 
stof fbrennstoff durch den anderen Durchlafi gefuhrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, worin fur n > 3 wenig- 
stens ein Teil (beispielsweise 20 %) des gasformigen Koh- 
lenwasserstof fbrennstof fes durch den n-ten DurchlaS ge- 
fuhrt wird und der Rest des gasformigen Kohlenwasser- 
stof fbrennstof fes durch einen Oder mehrere der restlichen 
Durchlasse gefiihrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, worin die Ge- 
schwindigkeit des Oxidationsmittels 20 bis 150 m/s be- 
tragt . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, worin der Ver- 
fahrensabsolutdruck 0,1 bis 12 MPa betragt . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, worin der 
Brennstof f Erdgas ist . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 f worin das Oxi- 
dationsmittel wenigstens 90 % reinen Sauerstoff enthdlt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1, worin die je- 
weiligen Geschwindigkeiten am Auslafi der jeweiligen kon- 
zentrischen Durchlasse Oder Kanale in die Vergasungszone 
gemessen oder berechnet werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, worin das Mo- 
deratorgas Dampf, Kohlendioxid Oder Wasser Oder eine Kom- 
bination hievon ist. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, worin das Mo- 
deratorgas durch einen (n+1) -ten Durchlafi gefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, worin kein 
Brennstof fdurchlaS fur einen anderen Brennstoff als den 
gasformigen Kohlenwasserstof fbrennstof f reserviert ist. 



